SOLEIL

MAISONS SOLAIRES

SI 'ON VEUT REUSSIR LE
TOURNANT ENERGETIQUE, LES
BATIMENTS DOIVENT REDUIRE
LEUR APPETIT ENERGETIQUE ET
COUVRIR LEURS BESOINS AVEC
DES SOURCES D'ENERGIE

RENOUVELABLES. LES IMMEUBLES

D'HABITATION DE JENNI
ENERGIETECHNIK AG, QUI SONT
CHAUFFES TOUTE L'ANNEE
EXCLUSIVEMENT A L'ENERGIE
SOLAIRE, PROUVENT QUE CELA
FONCTIONNE. CES MAISONS
SOLAIRES SONT DEVELOPPEES
DANS UN PROJET MENE EN
COLLABORATION AVEC DES
HAUTES ECOLES.
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Llimmeuble
d'appartements
a énergle
solaire &
Huttwil.

CHALEUR ET ELECTRICITE

A MOINDR
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Une grande partie de la consommation
annuelle d’énergie des ménages suisses
(8209%0) est utilisée pour le chauffage et
I’eau chaude. Pour plus des deux tiers de
cette demande, le mazout ou le gaz natu-
rel sont encore consommeés, En particulier
pour les batiments résidentiels, grice a la
surface utilisable du toit, cette chaleur
peut étre fournie par l'énergie solaire.
Avec un réservoir de stockage de chaleur
saisonnier, méme le chauffage des locaux
nécessaire principalement pendant la sai-
son hivernale peut étre entiérement cou-
vert par la chaleur solaire, pourtant dispo-
nible principalement en été. De grands
réservoirs d'eau chaude bien isolés sont
chauffés a pres de 100° C en éte. Les pertes
de chaleur de ces réservoirs de stockage
sont si faibles que méme pendant les mois
d’hiver les plus froids, il y a toujours assez
d’énergie disponible pour chauffer les ba-
timents & faible consommation d’'énergie
et pour la consommation d'eau chaude.
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ECOUT

UTILISER LES PERTES DE
CHALEUR COMME CHAUFFAGE
Jenni Energietechnik AG est le leader
mondial en matiere de chauffage solaire
des maisons tout au long de I'année. L'en-
treprise construit actuellement trois im-
meubles d’habitation chauffés a 1’énergie
solaire 4 Huttwil/BE, chacun comprenant
huit appartements, un stockage de chaleur
saisonnier et un grand réseau de capteurs;
le premier batiment est prét a étre occupé
dés cet automne. Une norme d'isolation
trés élevée permettra de maintenir en hi-
ver les pertes de chaleur de ces batiments
aussi faibles que possible. Un réservoir de
stockage de chaleur saisonnier est situé au
centre de chaque batiment. Grice a cette
installation située dans ’enveloppe du ba-
timent isolé thermiquement, les pertes de
chaleur en hiver profiteront directement
au batiment, Parallélement, le systéme so-
laire thermique généreusement dimen-
sionné fournira une quantité considérable
de chaleur, méme en hiver. Apres l'hiver,
lorsque le réservoir de stockage sera prati-
quement vide, le systéme solaire ther-
mique le réchauffera 4 nouveau. Le réser-
voir de stockage sera complétement

rechargé en avril déja. Bientot, les pre-
miers propriétaires emménageront dans
leurs appartements chauffés a I'énergie
solaire et profiteront d'un mode de vie
respectueux du climat sans frais de chauf-
fage supplémentaires. La preuve vivante
que le tournant énergétique est arrivé
dans la pratique.

DEVELOPPEMENT DU

PROJET ACTUEL

Dans le cadre d'un projet subventionné
par 'Office fédéral de 1'énergie, 1'Institut
pour l'énergie solaire (SPF) de la haute
école HSR travaille déja avec la Haute
école spécialisée de Lucerne et Jenni Ener-
gietechnik AG pour développer et optimi-
ser le concept d'immeubles d’habitation
entiérement chauffés a 1'énergie solaire.
L'objectif est de réduire le volume des ré-
servoirs de stockage de chaleur, et I'éner-
gie solaire ne doit plus seulement couvrir
les besoins en chaleur, mais aussi une par-
tie de la demande en énergie électrique.
Au final, cela devrait conduire & un plus
grand espace de vie disponible et un
concept plus rentable,

LES DEUX SYSTEMES EN COMPARAISON
DIRECTE
Les deux graphiques montrent les températures de stockage
simulées pendant un an:
1: pour le systéme précédent uniquement avec solaire
thermique et
12 pour le systéme étendu par une pompe a chaleur et PV
(20 kW WP avec 80 m”> PV et 80 m* solaire thermique).
Les deux graphiques montrent les températures de stockage
simulées pendant un an: au dessus pour le systeme actuel avec
le solaire thermique uniquement et au dessus pour le systéme
complété par une pompe a chaleur et le PV (20 kW WP avec
80 m* de PV et 80 m* de solaire thermique). Les deux systémes
couvrent la méme demande en chaleur exclusivement basée
sur de I'énergie solaire. Comme la pompe a chaleur ne peut
plus fonctionner au-dessus de 60°C, le systéme de stockage de
cette variante (au dessous) ne se réchauffe & partir d’avril qu’a
l’aide de panneaux thermiques plus petits et donc beaucoup
plus lentement. Pendant cette période, I'électricité produite par
le systeme photovoltaique peut étre utilisée pour couvrir les
besoins en électricité des ménages ou étre injectée dans le ré-
seau. La figure au dessus montre aussi clairement que la grande
surface de solaire thermique du systéme standard a déja chauffe
complétement le réservoir de stockage vers la fin du mois
d’avril. Pendant les cing mois d'été suivants, le réservoir de
stockage ne peut presque plus absorber d’énergie, laissant I'im-
mense potentiel de production de chaleur du systéme de cap-
teurs largement inutilisé.
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100 % DE CHALEUR SOLAIRE ET
APPROVISIONNEMENT EN ELECTRICITE

Par conséquent, compléter la technologie existante de 1'énergie
solaire thermique par le photovoltaique et la pompe a chaleur est
également a 1'étude. En combinaison avec le photovoltaique, la
pompe a chaleur peut fournir la méme quantité de chaleur ou plus
de chaleur que le solaire thermique en hiver lorsque le soleil est
bas. Néanmoins, I'énergie solaire thermique est toujours néces-
saire pour charger le réservoir de stockage & des températures
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plus élevées en éteé que ce que la pompe a chaleur pourrait at-
teindre, et aussi pour fournir de la chaleur & un niveau de tempé-
rature élevé lors des belles journées d’hiver. Dans cette approche
¢largie, la pompe a chaleur fonctionne exclusivement avec 1'élec-
tricité provenant du systéme photovoltaique, de sorte que 1'im-
meuble peut toujours étre considéré comme étant chauffé a 100%
par le soleil.

Contrairement a '’excés de chaleur solaire thermique, 1'électricité
photovoltaique non utilisée pour la production de chaleur peut
étre utilisée pour couvrir I'électricité domestique en été ou &tre
injectée dans le réseau. Dans le cadre du projet de recherche ac-
tuel, l'institut SPF de la Haute école spécialisée de Rapperswil
analyse le potentiel d’optimisation des immeubles d'habitation
entierement chauffés 4 I’énergie solaire a 1'aide de simulations de
systémes. Les premiers résultats ont montré que le volume de
stockage peut étre réduit de 20% en optimisant le controle du
systéme solaire thermique. Aprés avoir remplacé pres de 50% de
la surface des capteurs par des modules photovoltaiques, il est
encore possible de couvrir la totalité de la demande de chaleur en
combinant une pompe & chaleur air/feau 4 rendement contrélé.
Les cotits d'installation sont similaires a ceux d’un systéme pure-
ment solaire-thermique, mais une partie des besoins en électricité
des ménages en été peut désormais étre couverte par l'énergie
solaire, et le reste de la production d’électricité solaire est injecté
dans le réseau.
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MESURES VISANT A CONFIRMER LES
SIMULATIONS

L'un des nouveaux immeubles de Huttwil fera 1'objet d'une étude
approfondie menée par la Haute école spécialisée de Lucerne. Au
cours du projet, les simulations seront comparées aux données
mesurées et les modéles utilisés seront validés a 1'aide des me-
sures faites sur le terrain. Le systéme solaire thermique, photovol-
taique, la pompe a chaleur et le stockage de la chaleur seront
alors optimisés et les différentes sources de la pompe a chaleur
seront comparées entre elles. Ces systémes optimisés sont envisa-
gés pour la construction d’autres immeubles d’habitation a
Huttwil en collaboration avec le partenaire du projet, Jenni Lie-
genschaften AG. N

Jenni Energietechnik, info@jenni.ch
SPF Institut pour I'énergie solaire, Florian Ruesch, florian.ruesch@spf.ch
HSLU Haute école de Lucerne, Willy Villasmil, willy.villasmil@hslu.ch
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- L'optimisation de la
consommation propre
Installation simple el rapide via
I'application
Charger la voiture électrique
uniquement avec de 'énergie
solaire
Supporte diverses batteries
Une application client attrayante

www,solarmanager,ch
info@solarmanager.ch
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